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1. Wstep

Niniejsza Opinia Geotechniczna wraz z Dokumentacja Badan Podtoza Gruntowego i1 Projektem
Geotechnicznym zostata przygotowana dla potrzeb projektu przebudowy i budowy osiedlowej sieci
cieptowniczej pomigdzy komorami O23A/L2A i O23A/L3 wraz z fragmentem osiedlowe;j sieci
cieptowniczej 2xDN100 i przytaczem cieptowniczym do budynku szkoty przy ul. Piaseczynskiej
114/116 Warszawie.

Przygotowanie przedmiotowej dokumentacji zostato poprzedzone przeprowadzeniem oceny
materiatéw archiwalnych budowy geologicznej i warunkéw hydrogeologicznych.

W momencie przygotowania przedmiotowego dokumentu obszar dziatki inwestycyjnej byt
zabudowany. Zabudowania ul. Piaseczynskiej maja charakter zabudowy mieszkaniowe;j.

Na etapie przygotowania niniejszego projektu nie byta znana informacja dotyczaca sposobu
posadowienia tych obiektéw tudziez ich podpiwniczenia.

Powierzchnia terenu jest ptaska i uktada si¢ na rzednej 87-87.8m n.p.m..

Na etapie przygotowania niniejszego dokumentu, przyjete zatozenia techniczne przekazane przez
Zamawiajacego w postaci PZT oraz profilu podtuznego projektowanej sieci przewidywaty budowe
osiedlowej sieci cieptlowniczej wraz z przylaczem sieci cieplnej z zaworem odcinajacym, zaslepieniem
1z pomieszczeniem na indywidualny wezet cieplny w budynku szkoty przy ul. Piaseczynskiej 114/116
w Warszawie.

Przyjety w niniejszym dokumencie projekcie geotechnicznym poziom posadowienia sieci waha si¢
pomiedzy 1,05 a 1,64 m p.p.t. W zwiazku z tym projektowany obiekt zgodnie z [5] nalezy zaliczy¢ do
drugiej kategorii geotechnicznej. Warunki gruntowe nalezy uzna¢ za proste.

Rzegdna posadowienia w wyjatkowych przypadkach (opisanych w niniejszym dokumencie) moze ulec
zmianie ze wzgledu na konieczno$¢ przeglebienia wykopow fundamentowych i wykonanie
wymian/podsypek pod projektowanymi sieciami.

Elementem niniejszego dokumentu s3:

1. Przedstawienie i podsumowanie prac kameralnych dla potrzeb dokumentacji badan podtoza
gruntowego;

2. Dyskusja wlasciwych stanéw granicznych zgodnie z wytycznymi technicznymi podanymi
w cze¢$ci geotechnicznej niniejszego opracowania.
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2. Podstawa opracowania

Przedmiotowy dokument przygotowano na podstawie nastepujacych dokumentéw formalnych
i technicznych:
[1] Zlecenie Inwestora
[2] Szczegdlowa Mapa Geologiczna Polski z objasnieniami. Arkusz Warszawa Wschod, skala 1:50
000, PIG, 1979r.
[3] PN-EN 1997-1: Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne — Czeg$¢ 1: Zasady ogolne
[4] PN-EN 1997-2: Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne — Cz¢$¢ 2: Rozpoznanie 1 badanie
podtoza gruntowego.
[5] Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych
(Dz. U. 2012, poz. 463)
[6] PN-81/03020 Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.
[7] PN-EN 206-1:2003 Beton, Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
[8] Mapa Pierwszego Poziomu Wodonos$nego z objasnieniami. Arkusz Warszawa Wschod, skala

1:50 000, PIG, 2006r.

OPINIA GEOTECHNICZNA WRAZ Z DOKUMENTACJA BADAN
PODLOZA GRUNTOWEGO

1. Zakres i metodyka wykonanych prac, sposob interpretacji i przedstawienie
wynikow

Na potrzeby niniejszego opracowania przeanalizowano Szczeg6towa Mape Geologiczng Polski

Arkusz Warszawa Wschod, Mape Pierwszego Poziomu Wodonosnego Arkusz Warszawa Wschaod,

profile archiwalnych wiercen z Centralnego Banku Danych Geologicznych dane otrzymane od

projektanta (projekt zagospodarowania terenu oraz profil podtuzny przylacza sieci cieplnej) oraz dane

Z wizji terenowe;.

2. Polozenie i zagospodarowanie terenu
Analizowany teren polozony jest w Warszawie na terenie dzielnicy Mokotéw przy
ul. Piaseczynskiej. Najblizsza okolica to zabudowa mieszkaniowa wielorodzinna.
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3. Budowa geologiczna

Na podstawie materialéw archiwalnych i wizji terenowej mozna stwierdzi¢, ze do glebokosci ok. 1m
p.p.t. zalegaja nasypu budowlane piaszczyste z domieszkg gruzu i humusu. Ponizej wystepuja mady
gliniaste przechodzace od gtebokosci 0.7-2.5m w piaski o rdznej granulacji.

4. Warunki hydrogeologiczne
Na podstawie materialow archiwalnych mozna stwierdzi¢, ze woda gruntowa wystepuje na gltebokosci
ok. 2.1m ponizej powierzchni terenu.

PROJEKT GEOTECHNICZNY

1. Zakres projektu geotechnicznego
Zgodnie z [5] projekt geotechniczny zawiera:

Prognoze zmian wlasciwosci podtoza gruntowego w czasie;

b. Okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych;

c. Okreslenie czgsciowych wspolczynnikow bezpieczenstwa do obliczen geotechnicznych;

d. Okreslenie oddziatywan od gruntu;

e. Przyjecie modelu obliczeniowego podtoza gruntowego, a w prostych przypadkach
projektowego przekroju geotechnicznego;

f. Okreslenie nosnosci i ewentualnego osiadania podtoza gruntowego oraz ogolnej statecznosci;

g. Ustalenie danych niezb¢dnych do zaprojektowania fundamentow;

h. Specyfikacj¢ badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robot ziemnych

1 specjalistycznych robot geotechnicznych;

2. Warunki gruntowo-wodne (model geotechniczny)

Na podstawie [4] w przedmiotowym projekcie geotechnicznym jako dane wyjsciowe do projektowania
przyjeto warunki gruntowe opisane w cz¢sci obejmujacej dokumentacje badan podtoza gruntowego.
Dla potrzeb projektu, po analizie informacji geotechnicznej jako model poditoza gruntowego przyjeto
przekrdj jak opisano w czes$ci dokumentacyjnej powyzej tj. ogolnie:

a) nasyp budowlany do glebokosci ok. 1 m p.p.t.
b) grunt rodzimy ponizej nasypu budowlanego.

Warunki wodne przyjeto na podstawie danych podanych w czgséci obejmujacej dokumentacj¢ badan
podtoza gruntowego, to jest na glebokosci ok. 2.1 m p.p.t. Biorac pod uwage mozliwe sezonowe

wahania (pomimo braku obserwacji na obecnym etapie projektu) poziomu wody w gruncie,
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ewentualne zasilanie projektowanego wykopu fundamentowego wodami gruntowymi w sezonie letnim
mozna okresli¢ jako mato prawdopodobne, lub w momencie wystgpienia — naptyw nieintensywny. W
sezonie deszczowym nalezy unika¢ utrzymywania wykopu fundamentowego bez realizacji sieci.

Na etapie budowy, w trakcie prowadzenia wykopu nalezy przewidzie¢ odpowiednie odwodnienie
powierzchniowe wykopu fundamentowego, jednakze ze wzgledu na charakter gruntow w podtozu

(o zmiennej przepuszczalnos$ci) i obecny uktad zwierciadta wody gruntowej, odwodnienie to mozna
traktowac¢ jako interwencyjne. W razie koniecznos$ci wykonania odwodnienia powierzchniowego wode
nalezy zbiera¢ do zgpi a nastepnie odpompowywac poza obreb wykopu, stosujac ochrong przed
splywem powierzchniowym do wykopu. W razie koniecznosci bardziej intensywnego odwodnienia
wykopu fundamentowego, mozna to realizowac przy pomocy iglofiltrow tak, aby lej depresji swoim
zasiegiem nie wychodzit poza granice dziatki.

Stwierdza si¢, i1z przedmiotowy przypadek nalezy zaklasyfikowac, jako prosty pod katem sytuacji
geotechnicznej, stad (zgodnie z [3] 1 [8]) modelem obliczeniowym bedzie profil geologiczny
przedstawiony w punkcie 2, dla potrzeb oceny statecznos$ci ewentualnych §cian wykopow.

3. Parametry podloza

Dla zdefiniowania parametrow podtoza, do obliczen przyjeto parametry gruntowe w $lad za czescia
niniejszego opracowania obejmujacg dokumentacje badan podtoza gruntowego.

4. Obliczenia
4.1 Wstep

Z punktu widzenia geotechnicznych warunkow posadowienia, dla analizowanego przypadku nie ma
koniecznos$ci prowadzenia szczegotowych obliczen posadowienia sieci podziemnej, gdyz z punktu
widzenia spodziewanych obcigzen na grunt, nie nalezy spodziewac si¢ istotnych zmian w stanie
naprezen.

Przeprowadzono jedynie nast¢pujace analizy:

a) Ocena proponowanego sposobu posadowienia sieci.
b) Analiza przyktadowego fazowania dla wykonania sieci.
¢) Ocena no$nosci i osiadan.

4.2 Zatozenia
W przedmiotowym projekcie geotechnicznym przyjeto nastepujace zatozenia dla posadowienia sieci:

a) Tymczasowa obudowe wykopu bedzie stanowito rozparcie systemowe zawsze tam, gdzie

wykopy beda prowadzone ponizej gltgbokosci 1,2 m. W innych przypadkach, o ile sasiadujace
zagospodarowanie 1 jego bezpieczenstwo pozwoli, wykopy moga by¢ otwarte.

b) Wykopy beda realizowane etapami z instalacjg szalunkow (rozparé¢ systemowych) lub tez
réwnolegle wraz z wykonaniem tymczasowych skarp na odcinkach wykopu otwartego.
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a) Wykop bedzie wykonywany metodg tradycyjna.

Ze wzgledu na spodziewany brak zmian w stanie napr¢zen w gruncie po wykonaniu sieci cieplnej nie
przeprowadzono obliczen nosnos$ci gruntu zaktadajac, iz:

a) Obecnie grunt spetnia podstawowe warunki no$nosci.

b) Posadowienie sieci bedzie na gruncie rodzimym odpowiedni skomprymowanym ze wzgledu na
czynnik czasowy, lub na nasypie budowlanym ulepszajacym warunki posadowienia w
przypadku koniecznos$ci wzmocnig podtoza.

Na podstawie powyzszej analizy stwierdzono iz:

1) Stateczno$¢ ogodlna uktadu zabezpieczenia wykopu rozparciem systemowym lub jako wykop
otwarty o nachyleniu skarp 1:1,5 bedzie zachowana przy przestrzeganiu podstawowych zasad
technologicznych 1 bezpieczenstwa pracy.

2) Po posadowieniu cieptociggu na no$nym gruncie rodzimym lub nasypie budowlanym osiadania
catkowite nie powinny przekroczy¢ 20 mm.

5. Przydatnos¢ terenu dla przewidywanej inwestycji

Na podstawie wynikéw oceny warunkéw geotechnicznych 1 oceny warunkow lokalizacyjnych,
w $wietle zatozen projektowych proponowanego obiektu stwierdza sig¢, iz opisywany teren jest
przydatny do przeprowadzenia inwestycji, za§ gtéwne ryzyka zwigzane z inwestycja sa nastepujace:

1) Oddzialywanie w trakcie etapu budowy na ul. Piaseczynska,
2) Oddzialywanie robot na istniejacg infrastruktur¢ podziemng w tym sieci posadowione ponizej
projektowanego cieplociggu — oddziatywanie pomijalne.

Elementami sugerowanymi do szczegotowego rozpatrzenia w trakcie przygotowania projektu
budowlanego sa:

a) Zasieg i ochrona projektowanego wykopu fundamentowego — zaleznie od ostatecznego ksztattu
1 glebokosci wykopu, w bezposredniej bliskosci zabudowan lub ciggu komunikacyjnego od
strony potudniowej bedzie on mogt by¢ prowadzony pod ochrong tymczasowego rozparcia lub
w wykopie otartym. W trakcie robot ziemnych, az do momentu zakonczenia robot ziemnych
konieczna bedzie obserwacja terenéw przyleglych w tym ul. Piaseczynskie;.

b) Zaniechanie prowadzenia odwodnienia studniami na rzecz ograniczenia wykonania
odwodnienia powierzchniowego dna wykopu lub interwencyjnie, lokalnie iglofiltrami.

¢) Uwzglednienie istniejacych sieci uzbrojenia podziemnego w trakcie prowadzenia robot
budowlanych.

Na obecnym etapie, w odniesieniu do proponowanego zagospodarowania sugeruje si¢ przewidziec¢
prowadzenie kontrolnego monitoringu geodezyjnego w przypadku konieczno$ci prowadzenia
odwodnienia.
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Nie stwierdzono wystepowania czynnikow mozliwego negatywnego oddziatywania osrodka
gruntowego na konstrukcje sieci cieplownicze;.

6. Zalecenia dla robot ziemnych

Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ z zachowaniem zatozen punktu powyzej. Wszystkie grunty typu
organicznego lub nieno$nego (pyty, o ile stwierdzono wystgpowanie ponizej poziomu posadowienia)
nalezy wymieni¢ na grunt niespoisty, nosny, zageszczalny, lub chudy beton tudziez piasek
stabilizowany cementem do giebokosci co najmniej 20 cm ponizej poziomu posadowienia sieci.
Podtoze najglebszego wykopu nalezy zaggsci¢ wibratorem kroczacym (lekkim) oraz dokona¢ odbioru
przez geotechnika/geologa.

W przypadku mozliwego oddziatywania wykopu fundamentowego na obiekty sgsiadujace roboty
ziemne nalezy prowadzi¢ w oslonie rozparcia systemowego.

Grunt z ukopu mozna wykorzysta¢ do zasypu wykopu lub unieszkodliwi¢ jako odpad, zgodnie
z wytycznymi Ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. 2013 poz. 21).

7. Zestawienie informacji zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463)

L. Prognoza zmian wlasciwos$ci podloza gruntowego w czasie
Na podstawie wynikéw oceny przewidywanych sytuacji projektowych, oraz w swietle
przyjetego modelu geologicznego stwierdza si¢, iz poza ograniczonym osiadaniem wywolanym
spodziewanym nieznacznym obcigzeniem od konstrukcji, poza konsolidacja nie przewiduje si¢
zadnych zmian wtasciwosci podloza w czasie wywolanych przez projektowany obiekt. Ze
wzgledu na charakter podloza wigkszo$¢ spodziewanych osiadan zostanie zmobilizowana w
trakcie budowy obiektu.
II.  Okreslenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych

Dla potrzeb oceny stanow granicznych jako warto$ci obliczeniowe parametréw gruntowych
przyjeto stany gruntow okreslone w cze$ci niniejszego dokumentu obejmujacej opinie
geotechniczng wraz z dokumentacja badan podloza gruntowego.

I11. OkreSlenie czesciowych wspoleczynnikow bezpieczenstwa do obliczen geotechnicznych;
Obliczen nie przeprowadzono — Nie dotyczy

IV.  OkreSlenie oddzialywan od gruntu;

Nie przewiduje si¢ negatywnych oddziatywan od gruntu w lokalizacji projektu.
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Przyjecie modelu obliczeniowego podloza gruntowego, a w prostych przypadkach
projektowego przekroju geotechnicznego

W przedmiotowym projekcie geotechnicznym jako dane wyjsciowe do projektowania przyjeto
warunki gruntowe zobrazowane profile geotechnicznym opisanym w cze$ci niniejszego
dokumentu obejmujacej opini¢ geotechniczng wraz z dokumentacja badan podtoza
gruntowego. Warunki gruntowe okreslono jako proste, z warstwowym uktadem geologicznym.
Obliczenie nosnosci i osiadania podloza gruntowego oraz ogodlnej statecznosci

Oceng nos$nosci 1 osiadania podtoza gruntowego oraz statecznosci ogdlnej proponowanego
obiektu przeprowadzono na podstawie danych z rozpoznania geologicznego w $wietle
istniejacego zagospodarowania i rozmiaréw prowadzonej inwestycji.

Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentéow

Dane krytyczne (no$nos¢, osiadanie, statecznos$¢) oceniono na podstawie analizy
porownawczej warunkow gruntowych i przewidywanych obcigzen oraz geometrii obiektu.
Specyfikacj¢ badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robot ziemnych

i specjalistycznych robdt geotechnicznych

Specyfikacje¢ badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robot ziemnych

1 ewentualnych specjalistycznych robodt geotechnicznych przedstawiono w punkcie 6 —
Zalecenia dla robdt ziemnych.

Okreslenie szkodliwosci oddzialywan wod gruntowych na obiekt budowlany i sposobow
przeciwdzialania tym zagrozeniom,

Projektowany obiekt budowlany bedzie posadowiony powyzej wod gruntowych, w zwigzku z
tym nie beda miaty one wptywu na obiekt budowlany.

Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania, obiektow sgsiadujacych i otaczajacego
gruntu, niezbednego do rozpoznania zagrozen mogacych wystgpi¢ w trakcie robot
budowlanych lub w ich wyniku oraz w czasie uzytkowania obiektu budowlanego.

Nie widzie si¢ konieczno$ci monitoringu.

tel. 502 601 043



MAPA DO CELOW
PROJEKTOWYCH

Terenu polozonego w :

Wojewodztwo: mazowieckie [14]
Powiat: m.st. Warszawa [1465]
Dzielnica Mokotéw [146505_8]

Obreb: 1-03-09 [0309] dz. 13/6, 14/1
Ul.Piaseczynska

Skala 1:500
Uktad wspdtrzednych mapy PL- 2000

T,

~.ch

_chbt.

e

1
]

ASPOL-GEZL
MAPA DO CELOW PROJEKTOWYCH

SKALA 1:500

Uktad odniesienia: PL-ETRF89 , uktad wsp. praskich: PL-2000 strefo 7 (21°), uktad wys.: PL-EVRF 2007 -NH
172.2102.1.2:7.072.21.02.2.1:7.173.21.22 4 .3: 7.1773.21.22.3.4

Sekc je mapy: 7

¥ oroj. rura oi;:hrzor;na’
. S2xDNB00, L=3,0m
T prrem———— i B 5

Oznaczenie kancelaryjne pracy geodezyjnej
BG-W0Z-02.6640.10801.2024.PGE

Uktad wysokosci mapy PL-EVRF 2007-NH
Mapa zaktualizowana w granicach oznaczonych
Kolorem niebieskim w miesigcu wrzesien 2024

proj. rura ochronna
2xDNS500, L=2,0m

proj. rura ochronna
2xDN500, L=18,7m
sinigjgcym kanale

2@500. L=2.0m :
M37-163 =

A )
istnigjaca osiedlowas
sied cieplownicza
e kanatowa 2xDN100
% iy

proj. rura ochronnag (% /r2 AR L L.
! odgatezienie g

proj. rura ochronna

ofwlad

t 1ostat opiado )
oty ZAWiera

Uwaga:

Na skrzyzowaniu ul. Braci Pillatich i
Jana Feliksa Piwarskiego sie¢
cieptownicza do wykonania w rurach
achronnych przy wykorzystaniu
istniejgcego kanalu cieplowniczego.
.| Poza wyznaczonym miejscem kanat
4l ciepfowniczy przeznaczony do
likwidacji.

Legenda:

= Projektowana osiedlowa
sieé cieplownicza z
przytaczem

—— Istniejgca siet cieplna
preizoclowana

£ siet cieplownicza
preizolowana w ist. kanale

— (Granica pasa frontu robot
Granice dzialek

==~ Rura ochronna
Pomieszczenie
indywidualnego wezia
cieplnego

EE Zaplecze budowy
ij‘e Istniejgca zielen
B@% Zielen do usuniecia

Brak drzewa w terenie

8/

L™ - \
-.'.- < A
2 b studnia na zawory

sieé cieptownicza
odcianajace 2xDN50/125
i
o

/kanatowa 2xDN2
;"”. ) T ,/ ~

AM#GA

Andrzej Migasiuk AMIGA
03-353 Warszawa ul. Goworowska 3/24

Veolic Energia Warszawa S.A.
02-591 Warszowa, ul. Batorego 2

Przebud
0

wa | budowa osiedlowej sieci cieplownicze]

omiedzy komorami 023A/12A

23A/L3 wraz z fragmentem “osiedlowe] sieci ciepfownicze] 2xDN100 i przylqczem

|
cieptowniczym do_budynku szkoly przy ul. Piaseczyfiskiej 114/116 w Warszawie.

Projekt zagospodarowania terenu

@ - archiwalne otwory badawcze

Imig Specjalnos¢|  nr upr. 1:500
mgr inz. ; 810/BP/97

Andrzej Migosiuk e Vet 1
Y canitorna | LUB/0085/P00S/04 o200

Uclanta Migasiuk—Bajena
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Holocen

P 4 fenads

Torfy: ma » yeh (2ar), a p ych den do-
Snmpch | gearoraecay (U pil sa magach cigzkich carmu aalewowege wys-
iacgo Waly (tmach e pashach reeteaych oalnpch taraw 13lewowego
wytarege Waly | Dhupey (t/p)

Famuly 1orfaste: M torfacs (nath @ paskach raecanych dadnych taram
thlemomego wyptsaops Waly o Dlugiej (re/p)

Punle bummasowe « namaly puszieysie den dobnnpch | stiroreeczy. m
torfach [phel ms macsech cgekich (phimac) | nd pikdoh reecenpth del
npch {phipi) wraw aalewowego wrnzege Wisty, ra Jach wirwowsych [phi)

ef

Pashi reecene sy talewowego nitszege Waly | Diughj oras kep
| ieehzn

Hulki pasacrpsio-ilase (mady) tarase 2alewowegs nitaego Wiy ': m
Iplashach reecerpdd dofnych taras alewowege wybiaege Wiy (maip)

dami tarasu 2alewowego it

e

Pkl x [ T
wzegs Wiy

Faski raecane goene tarmu alewowege wybaege Wisly®': sa madach
clgtkich taraau salewowege wytizego Wisly (paimec)

Motk ilasee (mady cgtbiod tarass 2alewowege wyttzegn Widy: ma plar
kath rreceaych golnpth Lardse Riowoweps wriaeps iy (macpip

o- i |

Huthi plasacayste (mady lekbha) tarsu 2alewowego wyastegn Wialy

Platki rascare dolne tarme zalewowego wytizego Wik | Diugee|

Placki tarase radaal s go (praskimgol Whly : s
avidach lekbich arass nadaalewoweps nizaegs (praskago) Waky (p mat)

i p ¥ faste {mady) tarmu nedzalewoweps nititege (pradboe.
£9) Waly*: a paab yeh tarasw radeslemomege nitsege (pre-
Wisga) Waly (ma/p)

Malkd peasscrpise (rady lekkis] wraw sadoslesowege aizsrege (prav
x‘m Waly*': na worfach (malit), ra pimksch rzscorych wrow asdeo-
lewowego naspego (praskiego) Wisly (malip)

A
Pushi colicne: sa madach lewbach tarasu  nedtal ewewege nitsege
larmkiegal Walr (2mal ss Hath wirwowydh [plil, m glaach teale
wych atadals ®acowtho-podliskicge (pig): pibok sokint w wyd

Mg

Elwis plaacayste ghn awalowpch: as dach warwowych (3} #a glinach
|-¢.lo-,th In'gh

]
Mulki (ppiy) lessopedobne =2 glinach twidowych stadsale Mazowe<ho-
podinkitge (ML M plcket dnolod ych dolnpch (mipi)

ZAL. 2

CZWARTORZED

Plejstocen

Piaks 7 dormieszha 2wirdw raecane taras sadialesowego  MIsTegc
(praskiegol Witk ms corfach immerglaciah eemikiego (piEr)

Paski 3 domisarky twirgw roecare (aTasd radzalewoeogo wynidegs
[falenckioge] Wialy: ns Mach warmowpth (3] lub e piaskach (p'pl

Piashi 1 domeszhy 1wirow larase nadtal ewewego nijwpistego |otwoe
wiggel Wisdy. ra ilich wirwowyth |plil sa glinsth swalowych (pg
| ma plaskiach kowpth (plim) atadiah ko-p kego

Ty warsowe, meesome plaski (p)

ikl | bwiry skumulsg sacaelinows|: ma glisach awalowych stadish
eche-podlaskicogs (pz gl

Pash: bembw

FqV/ﬂ Paski wo@oodowcowe gorne M ghaach awalowych stadialy mazo
poiga | FIEE]  wiechopottashiege. micisame a wh ceepdeach (prigd

Glisg rwslowe: ss pashack wedrclodowcowpeh dolnych (gpeh ™
#ach kawpch atadaly ko-podhakego (ghim)

Paski « twiry reaydiaine

Pinne wodnolodowtowe dolme®® . na ilach cotoakowpth tadalu mu
rowieck o podivkiego (prim e glsach Teaowych $1adafu makspmin
e ipp

Hy, muthe | pushk psteishowe: m glineth twilowych stadishs mabaymal
L] {img)

Gliny rwalowe

2
]
(]

Pushi te iwirame riecese

O - analizowany teren




Zat. 3.1
BAZA DANYCH GIS

MAPY HYDROGEOLOGICZNEJ POLSKI 1:50 000

PIERWSZY POZIOM WODONOSNY
WYSTEPOWANIE | HYDRODYNAMIKA

Opracowanie autorskie
MAPA ZBIORCZA

wycinek arkusza: Warszawa Wschaéd
o8 G Wl

Opracowali: Andrzej Hulboj, 2006 OBJASNIENIA: Zal' 3.2

o - analizowany teren




OBJASNIENIA Zat. 3.2

WODONOSNOSC
Regionalizacja hydrogeologiczna:

| 11 p,pg.[gl,i/wm/zwwP/Q | Symbol jednostki pierwszego poziomu wodonosnego (PPW)
11 - nr jednostki PPW,
p - symbol litologiczny utworéw dominujacych w PPW, wystepujacych w strefie zwierciadta PPW
pg - symbol litologiczny utwordw PPW réwnorzednie wystepujacych w strefie zwierciadta PPW,
[gl,i] - symbol litologiczny niewodonosnych utwordw towarzyszacych,

wm - symbol strefy hydrodynamiczno-geomorfologicznej,
zww - symbol charakteru zwierciadta PPW,

P - symbol rodzaju PPW,

Q - symbol stratygrafii PPW.

Litologia utworéw pierwszego poziomu wodonosnego:
Z - zwiry, pz - piaski i zwiry, p - piaski réznoziarniste, pg - piaski gliniaste, t - torfy, n - namuty,
ma - mady.

Litologia niewodono$nych utworow towarzyszacych (obszary zww):
[gl.i] - glina, ity.

Strefy hydrodynamiczno-geomorfologiczne:
dz - taras zalewowy, dn - taras nadzalewowy, r - réwnina, rz - réwnina zastoiskowa, re - réwnina eoliczna,
rt - réwnina torfowa, w - wysoczyzna, wm - wysoczyzna morenowa

Charakter zwierciadta:

zs - zwierciadto swobodne, zn - zwierciadlo napigte, zn(s) - zwierciadlo napiete, lokalnie swobodne,

Zww - obszar o znacznie zréznicowanych warunkach wystepowania i wtasnosciach warstw wodonosnych - zwierciadto
nieciggte o zmiennym charakterze.

Rodzaj PPW;
G - bedacy gtéwnym uzytkowym poziomem wodonosnym, P - nie bedacy gtownym uzytkowym poziomem wodonoshym.

Symbole stratygraficzne PPW:
Q - czwartorzed

Zasieg jednostki pierwszego poziomu wodonosnego
o T Q -1 =77 Obszar wystepowania glownego uzytkowego poziomu wodonos$nego jako pierwszego poziomu wodono$nego

T Q — = Obszar wystepowania pierwszego poziomu wodonosnego nie bedacego gtdéwnym poziomem uzytkowym

Obszar wystepowania pierwszego poziomu wodono$nego o znacznie zréznicowanych warunkach wystepowania
i wlasnosciach warstw wodonosnych (zww)

Obszar wystepowania nasypow antropogenicznych
(I -inne, S - sktadowisko, 2000 - rok ustalenia zasiegu nasypu)

HYDRODYNAMIKA

Hydroizohipsa pierwszego poziomu wodono$nego
(opracowano na podstawie pomiaréw z (wrzesien, 2006))

o QOV Hydroizohipsa zwierciadta swobodnego, m n.p.m.
~~ " 890 . ___— Hydroizohipsa poziomu o zwierciadle napietym, m n.p.m.
e 85 . — Hydroizohipsa poziomu o zwierciadle napietym o stabo udokumentowanym polozeniu zwierciadta, m n.p.m

—_— Lokalny kierunek przeptywu wéd podziemnych
Obszar objety zasiegiem znaczacego obnizenia zwierciadta pierwszego poziomu wodono$nego

(rok okresla aktualno$¢ podanej granicy obszaru)

— Q199g)__

Granica obszaru objetego zasiegiem znaczacego i zréznicowanego obnizenia zwierciadta pierwszego poziomu
wodonosnego spowodowanego oddzialywaniem aglomeraciji miejsko-przemysiowe]

GLEBOKOSC DO PIERWSZEGO POZIOMU WODONOSNEGO

1-2m
2-5m
5-10m

10-20m

AN

ZWIAZEK WOD PODZIEMNYCH Z WODAMI POWIERZCHNIOWYMI

— —— — Podmokiosci

~o 8 Zrodio

INNE OZNACZENIA

A—B Linia przekroju hydrogeologicznego
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